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Examen

Questions de cours (3 pts)

1. Expliquer le principe de la méthode Bootstrap.

2. Donner la différence et la relation entre un motif fréquent, un motif fréquent fermé et un
motif fréquent maximal.

3. Expliquer comment peut-on obtenir les regles de décision apres la construction d’un arbre
de décision.

Exercice 1 Motifs fréquents (8 pts : 4 + 2 4 2)
Soit les transactions suivantes :

TID | Items

T1 | Pain, Lait, Beurre, Couches, Formage

T2 | Pain, Beurre, Eau, Confiture, Fromage

T3 | Fromage, Couches, Pain, Beurre, Confiture
T4 | Beurre, Lait, Jus

T5 | Couches, Fromage, Jus, Eau

1. Avec un support minimum de 60%, trouver I’ensemble des motifs fréquents.
2. Trouver les motifs fréquents fermés et les motifs fréquents maximaux.

3. Avec un minimum de confidence de 70%, trouver les régles d’association de la forme

A= B,C.

Exercice 2 Classification (9 pts : 4 + 2 4+ 3)
Nous considérerons I’ensemble E d’exemples suivant ayant les attributs A,B,C et D :

Ey | Ey | B3| Ey | Es | Eg | Er | Es | By | Eyg
A al | a; | a1 | a | as | ay | a1 | as | a3 | as
B by | by | by | by | by | by | by | by | by | by
C C1 Co C3 C1 C1 C1 C1 Co C3 Co
D doy | doy | dy | dy | dy | dy | dy | dy | dy | doy
Classe | + | + | - | - | - | + |+ | - | + | +

1. Construire 'arbre de décision correspondant a I’ensemble E en utilisant ’algorithme ID3.



2. Donner la précision de I'arbre obtenu sur la table d’entrainement. Calculer la moyenne
harmonique sur la méme table.

3. Trouver la classe de 'exemple ayant les attributs (aq,by,c3,d;) en utilisant la classification
bayésienne naive.

NB : On donne le tableau suivant représentant les valeurs de la fonctions

H(z,y) = — 5 log2(75) — 25 loga(54)
z\y 1 2 3 4 5
6 |0,592 | 0,811 | 0,918 | 0,971 | 0,994 | 1
5 10,650 | 0,863 | 0,954 | 0,991 1
4 10,722 | 0,918 | 0,985 1
3 (08110971 1
2 10918] 1
1 1
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Corrigé type

Questions de cours (3 pts)

1. Voir le cours
Motifs fréquents (8 pts : 4 + 2 + 2)

1. Avec un support minimum de 60%, trouver I’ensemble des motifs fréquents.

— Taille 1 :

Fy={Beurre,Couches,Fromage,Pain }

Support = {4/5,3/5,4/5,3/5} (1pt)
— Taille 2 :

Fy={Beurre Fromage,Beurre Pain,Couches Fromage, Fromage Pain}

Support = {3/5,3/5,3/5,3/5} (1pt)
— Taille 3 :

F3={Beurre Fromage Pain}

Support = {3/5} (1pt)
Ensemble des motifs fréquents = { F1U F2U F3 } (1pt)

2. Trouver les motifs fréquents fermés et les motifs fréquents maximaux.
— Motifs fréquents fermés : {Beurre, Fromage, Couches Fromage, Beurre Fromage Pain }
(1pt)
— Motifs fréquents maximaux : { Couches Fromage, Beurre Fromage Pain } (1pt)

3. Avec un minimum de confidence de 70%, trouver les régles d’association de la forme
A= B,C.
— Pain = Beurre Fromage (100 %)
— Beurre = Pain Fromage (75 %)
— Fromage = Pain Beurre (75 %) (2pts)
Classification (9 pts : 4 + 2 + 3)

(a) Construire 'arbre de décision correspondant a I’ensemble E en utilisant I’algorithme
ID3. (4pts)

(b) La précision de I’arbre obtenu sur la table d’entrainement = 100 % (1pt)
Moyenne harmonique
sv=2=1



sp:j—ll:2

Moyenne harminique = 24 =1 (1pt)

Trouver la classe de 'exemple ayant les attributs (as,by,c3,d;) en utilisant la classi-

fication bayésienne naive.

P(+):%x§x%x%x§:0.0027 (1pt)
7 =0.02 (1pt)

P(_):%XZXZXZX
Donc I'exemple appartient a la classe négative. (1pt)



